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Abstract 



The resistance unit is disposed inside the spark plug. The unit has a connector (2) at the plug end, a wound 
resistance carrier (3) and a connector (3) at the cable end. 

A h.f. absorbing layer (5) is provided between the resistance carrier (3) and the winding. The absorbing layer 
may be formed by spraying onto, the carrier. The layer (5) may be made of plastics material filled with a 
ferrite material. 

USE/ADVANTAGE - To suppress sparks propagation of interference in, e.g. motor vehicles, heaters, lawn 
mowers using petrol, methanol or hydrogen driven combustion motors. Used in ignition plug coils etc.. Esp. 
below 100 MHz. Provides damping which satisfies safety standards. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Hochspannungsentstorwiderstand 

(§) Hochspannungsentstorwiderstand aus einem bewickelten 
Widerstandstrager (3). Eine HF-Absorberbeschichtung (5) 
aus einer Ferritmasse ist auf dem bewickelten Widerstands- 
trager vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft einen Hochspannungsentstor- 
widerstand aus einem bewickelten Widerstandstrager. 

Die Erfindung befaBt sich mit der Funkenentstdrung 
und der elektromagnetischen Vertraglichkeit bei Perso- 
nenkraftwagen, Motorradern, stationaren Motoren, 
Standheizungen und handgefuhrten Arbeitsmaschinen 
wie beispielsweise Frasen, Rasenmaher usw., die einfach 
oder mehrfach gezundete Maschinen aufweisen, die mit 
Benzin, Methanol, Athanol oder Wasserstoff als Be- 
triebsstoffen arbeiten. 

HochspannungsentstdrwiderstSnde sind beispielswei- 
se im Hochspannungsdom von Steckerziindspulen vor- 
gesehen, konnen jedoch auch bei teilabgeschirmten, 
nichtteilabgeschirmten, vollgeschirmten Kerzenstek- 
kern, bei Entstormuffen, HF-Drosseln, entstorten Ver- 
teilerlaufern, Verteilerentstorsteckern und entstorten 
Verteilerkappen verwendet werden. 

Bei ublichen Hochspannungsentstdrwiderstanden aus 
einem bewickelten Widerstandstrager, beispielsweise 
einem bewickelten Glasfaser-Rundprofil, ist die Einfii- 
gungsdampfung im Bereich von 30 MHz bis 200 MHz, 
insbesondere unterhalb von 100 MHz nicht ausrei- 
chend. Gute Werte sind in diesem Bereich bisher nur 
durch eine Vollschirmung der Zundung realisierbar, die 
mit hohem Aufwand und hohen Kosten verbunden ist 
Durch die nicht ausreichende Einfiigungsdampfung ist 
die Storspannung nach VDE 0879/Teil 2 am AnschluB 
von Fahrzeugantennen zu hoch, wodurch Radioemp- 
fang und Funkdienste gestort werden. Die Anforderun- 
gen an die Funkenentstdrung sind mit der Zeit immer 
hoher geworden und werden kunftig bei unter minus 10 
dB/u.V liegen. 

Eine gute Einfiigungsdampfung ist weiterhin durch 
eine vergleichsweise hohe Windungszahl des bewickel- 
ten Widerstandstragers zu erreichen, was aufgrund der 
langen Wickelzeiten und des hohen Materialverbrauchs 
zu hohen Kosten bei der Fertigung fuhrt 

Neben den Hochspannungsentstorwiderstanden aus 
einem bewickelten Widerstandstrager, beispielsweise 
einem bewickelten Glasfaser-Rundprofil, sind weiterhin 
Entstorwiderstande mit Tragern aus Ferrit bekannt 
Ferrittrager mussen jedoch einzeln bewickelt und be- 
kappt werden und haben dariiber hinaus den Nachteil, 
daB sie sprode und somit nicht bruchsicher sind. Sie 
stehen weiterhin nicht in beliebiger Lange und Dicke 
zur Verfugung, eine moderne Fertigung im Endlosver- 
fahren ist mit derartigen Vollferritwiderstanden nicht 
moglich. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe beste- 
hen demgegenuberdarin, einen Hochspannungsentstdr- 
widerstand aus einem bewickelten Widerstandstrager 
zu schaffen, der insbesondere im Bereich unter 
1 00 MHz eine Einfiigungsdampfung liefert, die den Vor- 
schriften fur eine Funkenentstdrung nach VDE 
0879/Teil 1 und Teil 2 sowie fur den offentlichen beweg- 
lichen Landfunk geniigt. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch den 
Einsatz einer HF-Absorberbeschichtung, bestehend aus 
einer Ferritmasse, geldst. 

Bei dem erfindungsgemaBen Hochspannungsentstor- 
widerstand werden die Vorteile von Entstorwiderstan- 
den mit Vollferrittragern und die Vorteile von Hoch- 
spannungsentstorwiderstanden aus einem bewickelten 
Widerstandstrager insofern kombiniert, als der erfin- 
dungsgemaBe Hochspannungsentstdrwiderstand eine 
EinfOgungsdampfung hat, die sonst nur mit Vollferritwi- 



derstanden erzielbar ist, und dennoch im Endlosverfah- 
ren mit den bisher ublichen Abmessungen des Wider- 
standstragers, dh. bei groBen Langen mit kleinem 
Durchmesser, hergestellt werden kann. Dabei konnen 

5 die elektrischen Daten des Entstdrwiderstandes weitge- 
hend denen von Vollferrit entsprechen, ohne daB die 
produktionstechnischen Nachteile der Hochspannungs- 
entstorwiderstande aus Vollferrit in Kauf genommen 
werden mQssen. 

io Besonders bevorzugie Ausgestaliungen und Verwen- 
dungen des erfindungsgemaBen Hochspannungsent- 
storwiderstandes sind Gegensiand der Patentanspriiche 
2 bis 6. 

Im folgenden wird anhand der zugehorigen Zeich- 

15 nung ein besonders bevor/ugics Ausfuhrungsbeispiel 
des erfindungsgemaBen Hochspannungsentstdrwider- 
standes beschrieben. 

Die einzige Figur zeigi einen Kerzenentstorstecker 
mit dem Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 

20 HochspannungsentstorwiderMandes in einer Teil- 
schnittansicht 

Wie es in der Zeichnung dargcsiellt ist, weist ein Ker- 
zenentstorstecker im Inneren cmer Widerstandseinheit 
auf, die aus einem kerzenseitigen AnschluBteil 2, einem 

25 bewickelten Widerstandstrager 3 sowie einem kabelsei- 
tigen AnschluBteil 4 bestehL 

Der bewickelte Widerstandstrager 3 bestimmt ggfs. 
mit vorhandenen koaxialen Schirmblechen die nach- 
richtentechnischen Daten des Kerzenentstorsteckers. 

30 Die Anforderungen der Fahrzeughersteller an die 
Entstorung gehen teilweise liber die zulassigen Grenz- 
werte nach VDE 0879/T 2 von maximal 15 dB/u.V hin- 
aus. Es werden neuerdings Storpegel von maximal mi- 
nus 10 dB/u.V als Grenzwert filr die Funkenentstdrung 

35 am Ausgang eines Antennenkabels der Fahrzeuganten- 
ne genannt 

Diese Forderungen sind mit den bisherigen Ausfuh- 
rungen von Kerzensteckern im Bereich unter 100 MHz 
auch mit einer erhohten Windungszahl des bewickelten 

40 Widerstandstragers unter Beibehaltung der AuBenab- 
messungen nicht zu erreichen. Eine Vollschirmung, die 
diesen Anforderungen genugen konnte, kommt in der 
Regel aus Kostengrunden nicht in Frage. 
Urn die genannten Storpegel von maximal minus 10 

45 dB pro mV bei einem Hochspannungsentstdrwiderstand 
aus einem bewickelten Widerstandstrager, beispielswei- 
se einem bewickelten Glasfaserstab als Kern zu errei- 
chen und die Entstorwirkung, beispielsweise eines Ker- 
zensteckers in Richtung tieferer Frequenzen zu verbes- 

50 sern, ist bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Hochspannungs- 
entstdrwiderstandes eine zusatzliche Beschichtung des 
bewickelten Widerstandtragers mit einer HF absorbie- 
renden Ferritmasse vorgesehen. Diese zusatzliche Be- 

55 schichtung kann neben der Ausfuhrung, die in der 
Zeichnung dargestellt ist, bei der die Beschichtung auf 
dem bereits bewickelten Widerstandstrager vorgesehen 
ist, auch vor dem Bewickeln auf dem Trager ausgebildet 
werden, so daB anschlieBend der mit der Ferritmasse 

60 beschichtete Widerstandstrager bewickelt wird 

Zur Serienfertigung kann die Ferritmasse durch Urn- 
spritzen des Widerstandstragers aufgebracht werden, 
wobei zu diesem Zweck ein duroplastischer, ein thermo- 
plastischer oder ein elastomerer Kunststoff mit der Fer- 

65 ritabsorbermasse gefullt wird und der Widerstandstra- 
ger anschlieBend mit einem in dieser Weise gefiillten 
Kunststoff umspritzt wird. 
Vorzugsweise ist die HF-Absorberbeschichtung aus 
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einer Ferritmasse etwa 1 bis 2 mm dick. 

Durch einen passend abgestimmten Fullgrad und eine 
ebenfalls abgestimmte KorngroBe mit entsprechender 
KorngrdBenverteilung der Absorbermasse, d. h. des 
Ferrites im Kunststoff, kann erreicht werden, daB die 5 
Materialdehnung der Beschichtung sich mit der Materi- 
aldehnung des beschichteten Widerstandstragers ver- 
tragt 

Bei dem erfindungsgemaBen Hochspannungsentstor- 
widerstand kann durch die HF-Absorberbeschichtung 10 
entweder die Einfugungsdampfung verbessert werden 
oder kann bei gleichbleibenden elektrischen Daten die 
Windungszahl verringert werden, was eine Drahtein- 
sparung bedeutet 

Bei Verwendung in Steckerzttndspulen liefert der er- 15 
findungsgemaBe Hochspannungsentstdrwiderstand zu- 
satzlich einen Schutz der Isolation vor schnell verander- 
lichen Vorgangen, die durch die Zundkerze hervorgeru- 
fen werden, wie beispielsweise funkenverursachten 
hochfrequenten Spannungen, die ihrerseits zur Zund- 20 
spule zurucklaufen und sich der Zundspannung uberla- 
gern, sowie eine Dampfung von Resonanzen, wodurch 
eine langere Lebensdauer erzielt wird. 

Patentanspruche 25 

1. Hochspannungsentstdrwiderstand aus einem be- 
wickelten Widerstandstrager, gekennzeichnet 
durch eine HF-Absorberbeschichtung, bestehend 
aus einer Ferritmasse. 30 

2. Widerstand nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HF-Absorberbeschichtung zwi- 
schen dem Widerstandstrager und seiner Bewick- 
lung vorgesehen ist 

3. Widerstand nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die HF-Absorberbeschichtung auf 
dem bewickelten Widerstandstrager vorgesehen 
ist 

4. Widerstand nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die HF-Ab- 40 
sorberbeschichtung durch Umspritzen ausgebildet 
ist 

5. Widerstand nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ferritmasse aus einem mit Ferrit 
gefullten Kunststoff gebildet ist. 45 

6. Verwendung eines Hochspannungsentstorwider- 
standes nach Anspruch 1 in geschirmten, teilge- 
schirmten oder nicht geschirmten Kerzenentstor- 
steckern, in Entstormuffen, im Hochspannungsdom 
von Zundspulen, in HF-Drosseln, in entstdrten Ver- 50 
teilerlaufern, in Verteilerentstorsteckern und/oder 

in entstdrten Verteilerkappen zur Funkenentsto- 
rung von ZBndanlagen. 
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